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Qe officiële ingebruikstelling 

van de stormvloedkering in de 

Hollandsche IJssel 

Zoals in het vorige nummer recds mct een enkel 
woord kon wordcn vermeld, werd op 22 oktober 
1958 de stormvlocdkering in dc mond van dc 
Hollandschc IJssel officieel in gebruik genomen 
cn wcrd de brug over deze rivicr, die in combi- 
natie met dit kunstwerk werd gehouwd, voor het 
verkecr opcngesteld. Aangezien Mr. J. Algera op 
I0  oktober 19% als Ministcr van Vcrkcer cn Wa- 
terstaat was afgetreden, werd de officiclc opening 
vcrricht door de Minister van Volkshnisvesting 
cn Bouwnijverhcid, Ir. H. B.  J .  Witte, in zijn kwa- 
liteit van Minister van Vcrkccr en Waterstaat ad 
interim. Dc plechfigheid vond plaats in tcgcn- 
woordighcid van tal van gcnodigclen cn onder 
grotc helangstelliiig van dc hurgerij, speciaal uit 
Krimpen a ld  IJssel en de andere gemeenten in de 
Krimpencnvaard, door wie vooral de totstand- 
koming van de brug als een verlossing uit een 
isolement werd gevoeld; de organisatie van uitge- 
hrcide festiviteitcn hceft dil wel duidclijk tot uit- 
drukking gebracht. Hct was verheugend, dat oud- 
Minister Algera, onder wiens bewind de houw van 
bet kunstwerk aangevangen en vrijwel voltooid 
wcrd, met zijn echtgenote aanwczig kon zijn. 



In cen uitvoerige rcde rcleveesde Minister Witte de aan dc lezers van deze ,,Drie- 
miiandelijkse Berichten” rceùs bckendc voorgeschiedenis, die uiteindelijk heeft ge- 
leid tol de uitvoering van dit complex van kunsiweskcn, dat thans, met uitzonde- 
ring van de nog te maken reservekcring, als eerste van de grote Deltawerken is 
gcscedgekomcn. Aandacht werd geschonken aan het grote belang hieiwn, niet 
slechts uit een oogpunt van bcveiiiging van het hart van Holland, doch tevens 
met het oog op dc ontsluiting van de Krimpenerwaard, die door de nieuwe oever- 
verbinding in niet geringe mate zal worden bevorderd. Nadat de Minister enkele 
oiidcrdclcn van de gekozen constructievorm nadcr had tocgclicht, werd door 
hem nog gewezen op het esthetisch aanzien van de dominerende heftorcns, waar- 
voor Ir. A. J. van der Steur te Amstcrdam zijn advies verleende. 
Door ecn druk op de knop stelde Minister Witte eerst de grote schuif in bewe- 
ging, die langzaam ùaaldc tot aan de waterspiegel, om vervolgcns door het in- 
drukken van cen twccde knop de basculehrug over de schutsluis te sluiten, waar- 
mede de wegverbinding cen feit was geworden 
P.la Minisicr Witte werd het woord gevocrd door de Commissaris der Koningin in 
de provincic Zuid-Holland, Mr. J.  Klaasesz, die eerst mcvrouw Algera verzocht 
hei op de brug aangebrachte naambord ie onthullen, om vervolgens dc betekenis 
van Iict kunstwerkencomplex te onderstrepen. 
Voorafgegaan door de Kijl<spolitiel<apel trok hierna de lange stoet van auto’s cn 
autobussen met autoriteilen en genodigden over de brug. 
Na  vcrvolgens een défilé van feestelijk vcrsierde bedrijfswagens te hehhen gade- 
geslagen, begaï men zich naar het gebouw ,,de Rank” te Krimpen a/d IJssel, waar 
achtereenvolgens het woord werd gevoerd door de burgemeester van Krimpen, de 
hees J. Aalbers en door Mr. L. C. A. Lepelaars, hurgemecstes van Haastrecht, als 
voorzitter van de Stichting Krimpenerwaard; beidcn gaven uiting aan hun grote 
voldocning over hetgccn wcrd tot stand gebracht. 
Hiermede was een einde gekomen aan het officiële gedeelte. Geen einde bete- 
kcndc dit echtcr voor dc fecstelijkheden in Krimpcn a /d  IJssel, die eerst op 29 
oktober werden beslolcn. 
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H e t  Deccasysteem voor radioplaatsbepaling in het Deltagebied 

Ten behocvc van de studie van dc zandbeweging in het mondingsgebied van de 
Delta worden op grote schaal Iodingcn uitgevoerd tol ver in zce. Een van CIC 

voornaamste prohlemen bij de uitvocring van dczc lodingcn is de plaatsbepaling. 
Uoor de grote iifslmden tot de vaste wal is de oriëntering op  kerktorens en anilcre 
vaste puiitcn allecn mogelijk bij zeer helder weer. Dczc omstaiidigheid treft echter 
vcelal samen mct een ruwe zee die hct loden onmogclijk maakt. Rovendicn gccft 
op grotc alstanden uit dc kust dcze methodc slechts ccn geringe nauwkeurigheid, 
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tcrwijl bij de hcstudering van de zandbeweging dc kennis vali dc wijzigingen, die 
zich op hcpaalde puntcn voltrekken, van belang is. Dit leidt tot de eis telkens met 
grotc nauwkeurigheid dezelfde raaien opnieuw te kunnen lodcn. 
Uitgaande van deze overwcgingcn werd gezocht naar een plaatsbepalingssysteem 
dat onafhankelijk is van zichtbaarheid cn tevcns door cen grote nauwkeurigheid 
ecn goedc herhaling van de waarncmingen mogclijk maakt. Langdurige studies en 
proeven leidden tot dc keuzc van het ,,Decca Survey System". Dit Deccasysteem 
kaii tcvcns uitstckeude dicnsten bewijzcn bij de uitvoering van de werken, vooral 
voor de navigatie tussen de zandbanken in de hrcde zecarmcn. 
l iet  Decca plaatsbepalingssystecm werd gedurendc de oorlog ontwikkeld en vond 
zijn eerste toepassing tijdens de geallieerde landingen op de kust van Normandic. 
N a  de oorlog is dit systeem, door de zeer eenvoudige wijze waarop het toegepast 
kan worden, in gebruik gchleven hij de koopvaardij cn dc luchtvaart. In West- 
Europa zijn thans 10 zendergroepen voor navigatiedocleindcn in bedrijf. 
In Nedcrland zou men cen twectal van deze groepen kunnen gcbruiken, ware het 
niet dat zij door de grote afstand van de zenders gecn grotere nauwkeurigheid dan 
100 km kunncn waarborgen. Dit maakte het noodzakclijk cen survey- zendergroep 
in het Deltagebied zclf op te stellen. Deze survey-zenders zijn een vcrfijnde uit- 
voering van de navigaiic-zenùcrs, waardoor grotere nauwkeurigheden mogelijk 
worden. Recds op circa 25 plaatsen op aarde zijn soortgelijke speciale systemen in 
bedrijf voor kaarteringsdoelcindcn; o.m. werkt een zendergroep op Nicuw Guinea 
ten bchoeve van de Nederlandsc Hydrografische Dicnst. 

De werking van hei Deccasystrern 

Het systeem dat door dc Deltadicnst is aangeschafi en onlangs in gebruik werd 
genomen bestaat uit drie zenders, die voortdurend ongemoduleerde radiogolven 
uitzenden. Twee van deze zenders zijn de  nevenzendcrs die hun uitzending zo- 
danig regelen dat zij stecds met cen vast faseverschil gesynchroniseerd blijven 
niet dc hoofdzender. 
De hoofdzendcr en één nevenzcndcr vormen een cenhcid die de helft van het 
Deccapatroon, bestaande uit twee hundcls van snijdende lijnen, vastlegt. Ieder 
van dcze bundels en de betrokken nevenzenders worden met ceii klcur aangeduid. 
Vanuit iedere zendei- breiden de golffrontcn zich over het aardoppcrvlak cirkel- 
vormig uit, zoals de golf uitgaande van een in het watcr gcworpen steen. Hij een 
ontvangcr die op enigc afstand van dc zenders is opgesteld passeren met regelma- 
iigc tussenpozen dc uitgezonden golftoppen en -dalen van beide zcndcrs. Het fase- 
verschil, of de tijd tussen het passeren van een golftop afkomstig van de hoofd- 
zcndcr en een golftop afkomstig van bijv. dc rode nevenzcndcr is echter, zolang de 
ontvangcr zich niet verplaatst, stecds constant, daar immers de hoofd- en neven- 
zender synchroon lopen. Door alle punten te verbinden waar het laseverschil 
tussen de van deze beidc zcnders ontvangen golven O" is, verkrijgt men een stelsel 
rode hyperbolen, die beide zenders tot brandpunt hebben. De strook tussen twec 
opeenvolgende hyperbolische Deccalijnen met faseverschil O" wordt internatio- 
naal aangeduid met de Engelse hcnaming ,,larie". Binnen een lane bestaan uiter- 
aard nog een onbeperkt aantal hyperholen met een faseverschil ongelijk aan O". 
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Decometers en 
Inne-ide,rti~cncnfieklok 

De oiitvangapparatuur is zodanig ingericht dat op een klok, de ,,dccomeler”, het 
fasevcrschil tussen de van bcide zenders ontvangcii golven kan worden afgelczen. 
Dit betekent dat bepaald kan worden op welke rode hyperbool in cen lane dc ont- 
vanger zich moet bevinden. Iedere minuut wordt bovcndien door de zenders cen 
signaal uitgezondcn met behulp waarvan op een speciale lane-identificatieklok 
afgelezen kan worden binnen welke lane de ontvangcr zich hcvindt. Hierrncde is 
dus de plaats van de ontvangcr bepaald als een willekeurig punt crgens op een be- 
paalde rode hyperbool. Dc hooldzender cn de andcre, paarse, nevenzender be- 
palen eveiicciis een hiindel, nu van paarsc hyperbolcn die de rode bundcl snijiicn. 
Op ecn tweede decometer kan op gcheel analogc wijze hepaald wordcn op wclke 
paarse hyperbool in dat systccm de ontvanger zich bevindt. Het snijpunt van dc 
rode en de paarsc hyperbool is dus de werkelijke plaats van dc ontvangcr. 
Van deze methode kan pas een praktisch gebruik worden gemaakt als de ligging 
van hct rode en paarse patroon in kaart is gebracht. Dc ligging van de hypcrbolcn- 
bundels wordt bepaald door de groepsconstanten, die afhankelijk zijn van de 
voortplantingssnelhcid van de radiogolven. 
Om dezc constanten te bepalen werdcn in augustus met een vliegtuig metingen 
verricht. Met de resultaten van deze metingen is door de Landmeetkundige Dienst 
van de Rijkswaterstaat hct patroon van de Deccahypcrholen nauwkeurig berekend 
cn op kaartcn aangebracht. 
De bij de Deltazendergroep ongeveer 60 km Pringe verbindingslijnen tusscn de 
hoofd- cn nevenzenders worden onderverdeeld in circa 150 lancs, waarvan de 
hrccrlte op de hasislijn van het rode systeem ongeveer 450 m is, terwijl dit hij het 
paarse systeem ongcveer 350 m is. 
Een goede werking van het radioplaatsbepalingssysteem is slechts mogelijk, als dc 
fasesynchronisatie van de zenders gehandhaafd hlijlt. Om verschillende redenen 
kunnen hierin kleine afwijkingen ontstaan. Het is daarom noodzakelijk voort- 
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durend cen onalhankelijke controle uit te oefenen. Dit geschiedt door de zoge- 
naamde monitor, een te Zijpe opgestelde ontvanger met decometers. Zolang de 
uitgezonden patronen een vastc positie in de ruimte hebben, mogen de aflezingeii 
van dczc ontvangcr niet veranderen. Indien afwijkingcn in een patroon ontstaan 
wordt telefonisch contact opgenomen met de betrokken nevenzender, die in 
cnkele seconden de nodige fasecorrectie kan aanhrengcn. Dergelijke correcties 
blijken enige malen per dag te moeten wosdcn toegepast, doch zij blijven stecds 
gcring. 

D e  inrichtin8 van de Deliazendergroep 

De hoofdzender is gcvcstigd nabij Killand Bath, terwijl de rode en de paarse 
nevcnzender respectievelijk bij Sluis in Zeeuwsch-Vlaandereii cn tussen Schip- 
luiden en Vliiardiiigen zijn opgesteld. 
Een zender bestaat uit de zendapparaluur dic is opgesteld in een klcin stcnen ge- 
bouwtje cn een zendmast met cen spoelensysteein. Dc zcndmast is 50 m hoog, op- 
gcbonwd uit sectics van 3 m. 

De zendmast 



De zcndmast en een aantal paraplu-vormig gespanncn koperdraden vormen 
samen de zendantcnne. Hoewel 50 metcr hoog, is dit antcnnesystcem van zeer ge- 
ringc afmetingcn in vergclijking tot dc uitgcstraalde golflengte, die van de orde 
van 3000 meter is. Om die reden wordt van de zendcreiiergic van circa 600 watt 
slechts ongeveer 12 watt uitgcstraald, hetgeen cchter ruimschoots voldoende is 
voor ontvangst tot vcr huitcn het Deltagebied. 
Alle zcnders zijn voorzien van ccn grondmat, bestaande uit 100 radilial vanuit 
de zcndmast onder hct maaivcld gelegde kopcrdradcn van 50 meter lengte. Zij 
werken als een spicgcl, die voorkomt dat een belangrijk gcdeelte van de uitge- 
ati-aalde energic ter plaatse door de grond wordt geabsorbeerd. 
De hoofdzender stuurt als het ware de beidc nevenzendcrs. Deze laatstc ont- 
vangen de hoofdgolf cn zendcn die opnieuw uit met ecn vooraf in te stellen vast 
faseverschil. Door ecn systeem van zclfregeling wordt dit faseverschil constant gc- 
houden, waardoor de hyperbolcii cen nagenoeg onveranderlijke plaats in de ruiin- 
tc blijven behouden. 
Deze regeling wordt voortdurciid gecontrolecrd door de reeds eerder genoemde 
monitor, vanwaar onmiddellijk kan worden ingegrepcn indicn de afwijkingen te 
groot worden. 
Dc ootvangcrs zijn opgestcld aan boord van de vaartuigen dic ecn nauwkcurigc 
plaatsbepaling nodig hebben. 
Met hehulp van dc decometers, die in de onmiddellijkc nabijhcid van dc rocr- 
gangor zijn opgesteld, en het op dc kaart aangehrachte Deccapatroon is het mo- 
gelijk zeer snel en nauwkeurig de plaats van het vaartuig te bepalen. 
Dc zendcrs zijn zodanig gesitueerd dat op de meeste plaatsen de Deccalijnen vrij- 
wel loodrecht op de kust staan. Nu is het mogelijk om hij de kustlodiiigen langs 
dcze onzichtbare raaien te varen door de aflczing van één decometer constant tc 
houden, Dc plaats op die lijn wordt me1 regclmatige tussenpozen bepaald uit dc 
veranderde aflezing van de andcre decometer. De leider van de meting zorgt voor 
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De Track Plotter 

het regelmatig noteren van de aflezingen van de tweedc decometcr en voor hei 
synchroniseren iii tijd met dc echoloodregistratie. 
Hct geval kali zich voordocn, dat de te varen profielen niel samen kunnen vallen 
nict een hyperbool. i n  dergelijkc gevallcn wordt gebruik gemaakt van de zoge- 
naamde Track Plotter. De gcwenste koerslijn wordt daarop te voren (op het 
bureau) aangebracht en dc rocrgangcr hecft slechts te zorgen dat een door de de- 
cometcrs gcstuurde schrijfstift dic lijn blijft volgen. 
De bediening van de ontvangers is ecnvoudig en vereisi bctrekkeiijk wcinig 
oefening. Dc waarncmer dient echter regelmatig de voorgeschreven controle- 
metingen te verrichten. 

i)e nauwkeurigheid van het Deccasysfeem 

Bij normaal lodingwerk mag nict verwacht worden dat aan alle dctails de uiterst 
denkhiire zorg kan worden bestced. Voor dergelijk werk wordt een onzekerheid 
(rniddclbare fout) in de ligging van een hyperbool verwacht in dc orde van 
grootte van 0,Ol lanebreedte, d.w.z. op de rode basislijn 4,5 m cn op de paarse 
basislijn 3,5 m. Dcze verwachtingen zijn gebaseerd op eldcrs opgedane crvai'ingen 
en op de rcsuliaten van de, voor de hcpaling van dc groepsconstanten verrichte 
metingen. De hyperbolen divcrgereii vanaf de basislijn cn hiermee neemt dus dc 
onnauwkeurigheid toe. 
Indien daaraan voor speciale docleinden behoefte bestaat, kan de niiuwkeurig- 
hcid bclangrijk opgevoerd wordcn door dc plaats van dc waarncmcr ie bepalcn 
uit een serie van decometeraflcziiigcn. Bij zorgvuldig uitgevoerde procven is op 
dezc wijzc de plaats van de waarnemer op een halve meter nauwkeurig bepaald. 
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Het  gebruik van doorlaatcaissons bij de sluiting 
van het Veersche Gat 

l-iet ligt in het voornemen om in 1961 het Vecrsche Gat van dc zee af te sluiten; 
daarbij zal gebruik worden gemaakt van doorlaatcaissons. 
Alvorens in te gaan op de ontwikkeling van het daarbij toc te passen caissontype, 
nioge ccrst iets worden gezegd over de sluiting van zeegaten in liet algemeen en over 
de rol, die doorlaatcaissons daarbij zullen spelen. 
Het is duidelijk dat, wanncer men een af te sluiten zeearm, waarin getijstromen op- 
treden, aan de mond geleidelijk gaat vernauwen, de stroomsnelheid ter plaatse van die 
vernauwing ral toencmen. Immers als gevolg van de vcrnauwing aan de mond zal het 
aclitcrliggende vloedbekken minder snel worden gcvuld; dientengcvolge ontstaat ter 
plaatse van het sluitgat ceii niveauverschil tussen de zee en het vloedbekken. Naar- 
mate dat verval groter wordt zal de stroomsnelheid in het sluitgat toenemen. 
Een sluiting kan in principe volgens twee niethoden worden uitgevoerd, nl. met een 
geleidelijke of met een plotselinge sluiting. 
Bij een geleidelijke sluiting wordt de drempel verhoogd tot de toestand van ,,vol- 
komen overlaat” is bereikt, d.w.z. dat bij een verdere verhoging van de drempel of 
versmalling van het sluitgat de maximum stroomsnelheid niet verder oploopt. 
Het is dan echter noodzakelijk, dat de stroombreedte zo groot is dat deze maximum 
snelhcid, die afhankclijk is van het getijvolume, een bepaalde waarde niet over- 
schrijdt. 
Voor de sluitingen in het Deltagebied komen geleidelijkc sluitingen niet in aanmer- 
king, daar bovengenoemde maximum snelheden bij deze werkcn zo hoog zouden 
worden dat ccn strooinbestendige drempel met de tegenwoordige niiddclen moeilijk 
kan worden geconstrucerd. 
Een plotselinge sluiting is er op gericht de mond van het af te sluiten zeegat niet mCér 
te vernauwen dan overeenkomt niet de over de bodcm toelaatbarc snelheid, om dan 
hij één of twee kcnteringeii het overblijvende sluitgat te sluiten met caissons. 
Daar in het Deltagebied de bodem van de stroonigeulen uit fijn zand bestaat, dat 
gemakkelijk door dc versterkte stroom zou worden meegevoerd, moet de plaats van 
afsluiting van te voren met een bezinking worden verdcdigd. De stroomsnelheid die 
over de beschesmde bodem toelaatbaar is hangt af van de gebruikte materialen en liet 
gcwiclit van de bezinking. De uitgestrektheid van de bezinking wordt bepaald door 
liet stroombeeld in de verscliilleiide uitvoeringsfasen. 
Bij de in I950 afgesloten Briclsche Maas (gctijverschil 1,75 m) kon de mond van de 
rivier, zonder dat ontoelaatbare stromingen optraden, zover worden vernauwd, dat 
het sluitgat geen grotere breedte behoefde te verkrijgen dan 60 m. Dc sluiting van dit 
gat geschieddc met één gesloten caisson. Ook bij het herstel van de dijk nabij Krui- 
iiingeii in 1953 werd van één gesloten caisson gebruik gemaakt. 
Bi,j de sluiting van de dijkdoorbraak bij Ouwerkerk in 1953 moest als gevolg van 
het bclangrijke gctijverscliil en de grootte van het achtcrliggende vloedbekken het 
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Verband I U S S ~ U  doowrroomope- 
ning en max. strooinsnellieden. 
Her inorsre deel vaft de opening 
wordt in één kcwrering gesiofen 

0% 100% 50% 
GROOTTE vd.00ORSTROOMOPENING t.0 V .  

HET OORSPRONKELUY PROFIEL 

TOELAATTBARE MAX. STROOMSNELHEID 3% m./s=c 

sluitgat een breedte verkrijgen van ruim 100 m, teneinde de stroomsnelhcdcn beneden 
het toelaatbare maximum te houden. De sluiting van dit gat geschiedde met behulp 
van vier caissons, waarvan eerst twee als landhoofden werden geplaatst. De stroom- 
snelheid liep daarna al belangrijk op. Nadat de derde caisson was geplaatst, werd de 
maximum stroomsnelheid zeer hoog en inen heeft dc volgende kentering, die in de 
nacht viel, moeten gebruiken oin met de vierde caisson het overblijvende gat te 
sluiten. Wegens het vergevorderde werkseizoen was het noodzakelijk de grote risico's 
van deze sluitingsmothode te aanvaarden. 
Het gemiddelde vloedvolume van het gebied achter de dijkdoorbraak bij Ouwerkerk 
bedroeg rond 40 mln ma, d.w.z. dat tussen de laagwater- cn de hoogwaterkentering 
dezc hoeveelheid water naar binncn stroomde. Bij hct Veersche Gat bedraagt het 
gemiddelde vloedvolume echter 70 mln m9 en bij de OostcrscheldezelSs ca. 1000mln ma. 
Een afsluiting van het Veersche Gat met gesloten caissons is vrijwel niet meer uitvoer- 
baar, omdat dan op één kenteriiig meerdere caissons zouden moeten worden geplaatst 
en dat is binnen het raam van een werkplan met aanvaardbare risico's niet mogelijk. 
Voor de grotere aïsluitingen is het dus absoluut noodzakelijk een andcre methode te 
volgen. Dil heeft er toe geleid een werkplan op te stellcn, waarhij in het sluitgat een 
uit doorlaatcaissons samengestelde hulpsluis wordt gebouwd, die op een daartoe mei 
zorg gekozen tijdstip kan worden gesloten. De doorlaatcaissons worden drijvend 
aangevoerd; dawtoe zijn de doorlaatopeningen in de langswanden niet de schuiven 
en niet tijdelijke schotten afgesloten, zodat een bak onlstaat. 
De caissons worden bij achtereenvolgcnde kenteringen &én voor één boven de drempel 
in het sluitgat gebracht en door het inlaten van water op deze drempel geplaatst. N a  
de plaatsing van iedere caisson worden de afsluitmiddelen verwijderd of geopend, 
zodat het water vrij door de caisson kan stromen. Zodra alle caissons zijn geplaatst 
kuniien op een geschikt ogenblik de schuiven worden gesloten waarop de dam verder 
in stroomloos water kan worden aangelegd. 
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Siuitiug von het gat in de dijk bij Kruininreu met één geslofen cai.sson 
KLM-Aerocarro 

De sluiting bij Oiiwcrkerk in 1953 KLM-Aorocarlo 
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,- , Caissontype 1954 

Er is vroeger overwogen het sluitingsplan zodanig op te zetten dat de doorlaatcaissons 
zouden kunnen worden teiuggewoniieii om hij een volgende sluiting wdeioni te 
kunnen worden tocgepast. 
Eeii oriënterend onderzoek naar de hrnikbaarlieid van dit denkbeeld toonde echter 
aan dat, uitgaande van deze werkwijze, een aanvaardbare situatie van het sluitgat met 
omgeving alleen mogelijk zon zijn ten koste van een aantal additionele werken, dic 
het voordeel van de terugwinning van de caissons tenict zouden doen. Een tweede 
punt, dat cr toe deed besluiten om van terugwinning van de caissons af te zien, was de 
overweging dat de in de diin aanwezige caissonrecks cen extra waarborg zal scheppen 
tcgen hct ontstaan van een stroomgat, indien de afsluitdam door welke oorzaak ook 
zon worden beschadigd. 
Tenslotte moet nict worden vergeten dat het gebruik van ecn doorlaatcaisson voor 
een andere afsluiting dan waarvoor hij oorspronkelijk WAS ontworpen in de regel 
nict goed mogelijk is, omdat de afmetingen van de in de Delta te gebruiken doorlaat- 
caissons voor de vcrschillcnde gevallen nogal van elkaar afwijken. 

Het beginsel van een doorlaatcaissonsluiting is destijds, naar aanleiding van de plan- 
nen tot afsluiting van de Zuiderzec, naar voren gebracht door ir. J. de Booy jr. In 
1922 werd hein daarop octrooi verleend. 
Bij de bouw van de Afsluitdijk heeft men deze methode niet toegepasl, omdat het 
mogclijk bleek de sluitgaten met in de nabijheid aanwezige kcileem te dichten. 
Tocn na dc stormvloed van 1953 hct denkbeeld om de zeegaten in dc Delta af te sluiten, 
in het middelpunt van de belangstelling kwam, werd dc bestudering van de slnitiiigs- 
methodiek met behulp van doorlaatcaissons wederom ter hand genomen. 

In 1954 publiceerde ir. J. P. Josephus Jitta een artikel in ,,De Ingenieur" over een 
nieuw caissontype. Ei. werd bij dit ontwcrp uitgegaan van een caisson ter lengte van 
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65,25 ni, voorzien van 6 doorlaatopeningen van 10 x 10,50 m, ieder afgesloten door 
2 klcppcn. Eéii der kleppen diende alléén als afsluiting hij het drijvend aanvoeren en 
voor de dwarsstabiliteit bij het zinken; na de plaatsing zou dcze klep worden vcr- 
wijdcrd terwijl de andere kiep zou worden geopcnd 0111 pas na het plaatsen van alle 
caissons weer te worden gesloten. in het afgebeeldc dwarsprofiel zijn verder te onder- 
scheiden een hodenihak versterkt door ribben ter lioogte van i 4 m en een boven 
water gelegen ballasthak, die na hct plaatsen wordt gevuld niet zand. De gevulde 
ballasthak geeft aan dc caisson het nodige gcwicht, zodat er voldoendc wrijving 
tussen caissonbodem en drempel oiitstxat om een verschuiving van dc caisson over 
de drempel te beletten, wanneer na sluiting van dc klcppen ter weerszijden van dc 
caisson verscliilleiide waterpeilen ontstaan. 
Tenslotte geeît de figuur nog stccnstortiiigen aan langs dcvoct vandecaisson, dienende 
om de onderloopsheid ondcr dc caissonbodem te bestrijden. De genoemde onder- 
delen van dit prototype wordcn voor hei merendeel ook bij de nieuwere vormen 
van doorlaatcaissons aangetroffen. 

Het zoeken naai’ de mccst gewenste vorm voor een doorlaatcaisson leidde aanvaiike- 
lijk tot het type, dal is beschreven in ,,De Ingenieur” van 1956, nr. 6. 
Voor dit ,,type 1956” zijn de volgende punten kenmerkend: 

a. de boven water gelegen ballastbak is verdwenen; dc stabiliteit tegen verschuiven 
is verkregen door niet allecn in de bodemhak ballast aan tc brengen, doch langs 
de voet van de caisson omvangrijkc steenstortingen uit te voeren, die hier dos een 
dubbele îunctie hebben, nl.: steun tegen verschuiving en bestrijding van de onder- 
loopsheid; 
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LANGSDOORSNEDE A-8 

DWARSDOORINEDE 

Cuissonlypc 1958 

ù. de kleppen rijn slechts éénrijdig aaiigehraclit; zij hebben bovendien ccn veel 
ccnvoudiger vorm verkrcgeii; dat was inogelijk, oindai de hij het prototype i n  
de kleppen iianwezige luchtkisten - aangebracht mct het oog op de zijdelingsc 
stabiliteit bij het zinken - konden vervallcn (zic punt d); 
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c. één van de reeks kleppen in hct prototype, die alleen voor het drijvend vervoer 
en voor de stabiliteit nodig was, is door ecnvoudige houten hulpschotten ver- 
vangen; 

d. de zijdelingse stabiliteit van de caisson gedurendc hct zinken wordt nu verkregen 
door de caisson vóór het zinken te ballasten; 

e.  de lengte van de caisson werd, met het oog op de vereiste sterkte teruggebracht 
van 65 m tot 45 m; bij de berekening werd uitgegaan van een oplegging op 2 steun- 
punten, daar er niet op mag worden gerekcnd dat de drcmpcl waarop dc caissons 
zullcn rusten volkomen vlak zal zijn. 

Het laten vervallen van de hooggelegen hallastbak in het type 1956 vraagt nog om 
een nadere toelichting, temeer, omdal dit onderdeel in het voor uitvocring gckozcn 
ontwcrp (typc 1958) wederom is aangebracht. 
Bij het type 1956 is cr namelijk nog van uitgegaan dat de doorlaatcaissons, althans 
bij de afsluiting van de Oosterschelde, één winter in geopende toestand in het sluitgat 
zouden moeten ovcrwintercn. De onderkant van een hooggelcgen ballastbak zou dan, 
met het oog op de golfaanval hij stormvloed, zeer hoog mocten komen teiiggen. Het 
moest bovendien mogelijk zijn, zij het met intensief ijsbreken, drijfijs door de caissons 
naar zcc af te voeren, hetgeen eisen aan de minimum breedte van de doorstxooni- 
openingen stelt. De nodige stabiliteit gedurende het zinken zou niet met eenvoudige 
middelen kunnen worden verkrcgcn. 
Door de kleppen na het plaatsen te verwijderen is het type 1956 's winters aan de 
hovenzijde geheel open. Na dc winter zijn de kleppen eenvoudig wccr aan tc voeren 
en te bcvestigcn. 
Bij dc bestudering van liet werkplan voor het sluitingsjaar van de Oostcrschelde, 
werd echter de vcrwnchting gewekt, dat hct in de toekomst met behulp van modcrn 
materieel mogclijk zal zijn om in één werkseizoen de caissons te plaatscn, tc sluiten 
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en ccn voorlopige waterkering in hei sluitgat te bouwen, die de wiiitcr volgende op 
de sluiting zal kunnen trotseren. Uitgaande van deze aanname kon het programma 
van eisen voor de doorlaatcaissons sterk worden vereenvoudigd. 

Een voorlopige raming heeft aangetoond dat niet name de kleppen en de op twee 
punten opgelegdc bodembak van voorgespannen beton kostbare onderdelen van de 
constriictic zijn. 
De stcrktc van het type 1956 wordt bepaald door de hoogte van de bodembak. Door 
het vervallen van dc ,,overwinteriiigs-eis’> kon het type 1958 worden ontwikkeld. 
In dit type wordt uitgegaan van de gcliele caissonhoogte als liggcrhoogte, hetgeen 
een veel iichterc constructie van de bodembak mogelijk maakt. De doorstrooin- 
opening blijft behouden door de lange zijden van de caisson als tralieligger uit te 
voeren; de horizontale cn verticale staveii van dc liggcr worden vervaardigd van 
gewapcnd beton, de diagonalen van stalen staven 14 cm x 1,s cm en 2,5 cm x 2,5 cm 
op oiiderliiigc afstanden van ruim 90 cm. De aldus verkregen constructie is zeer 
wringvast. De caissons worden 45 in lang, 20 m breed en 18 m hoog. De onder- 
rand van de tralieliggers zou met een hoogte van 1 in voldoeiide sterk gecon- 
strueerd kunnen worden; dc rand wordt echter 3 m hoog gemaakt om het aan- 
storten van de caisson met steen mogelijk te maken. 
Een tweedc voordeel van het vervallcii van dc ,,overwinterings-eis” is, dat het mogelijk 
wordt cen ballastbak boven water aan te brengen die minder hoog bchoeft te liggen 
dan in liet gcval dc caissons ’3 winters open blijvcn staan. In de boven water gelegen 
ballastbak kan voldoende zandballast worden aangebraclil om de caissons tegen 
verschuiven tc behoeden gedurende dc pcriodc dat alle schuiven zijii geslotcn en 
voordat het damlichaani OVCI‘ dc caissons is gespoten. De stcenstortingen langs de 
tccn kunnen minder omvangrijk zijn dan bij het type 1956, want deze zijn alleen 
nodig voor de bestrijding van de onderloopsheid. 
Dc hooggeiegen met zand gevuldc ballastbak levert nog het voordeel op, dat aldus 
op gemakkelijke wijzc ccn 14 m brede weg over de caissons kan wordcn aangelegd, die 
voor de uitvoering van groot nut kan zijn. 
De nodige zjidelingse stabiliteit gedurende het zinken wordt vcrkregcii door i n  de 
as van de caisson een slingerschot aan te brengen, dat na liet plaatsen van de caisson 
kan worden verwijderd. 
Een ander belangrijk vcrschil tussen het type 1956 en het type 1958 is de versinalliiig 
van dc doorstroomopeningen tot 5 m en het vcrvangcn van de kleppen door schuiven. 
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Met deze veranderingen werd cen bclangrijke besparing op de kosteii van de afsloit- 
middclcn verkregen. Dc sluiting met schuiven heeft t.o.v. die met kleppen 
het nadeel dat minder tijd beschikbaar is voor de sluiliiigsmanoeiivrc, doch dit 
nadccl kan door ccn goede organisatie worden opgevvangen. Bij een sluiting met 
klcppen is het namelijk mogelijk de kleppen ria de hoogwaterkentcring te latcn 
rakken; door het uitstromendc wdter worden zij opengeduwd, terwijl bij de kentering 
op laagwater de vloedstroom de klcppen dichtdrukt cn aldus de sluiting automa- 
tisch een feil wordt. 
De klcppen moeten worden voorzien van grcndels omdat zij in beide richtingen inoetcn 
keren. Een volkomen bedrijfszekere constructie van de grendels is moeilijk uitvoer- 
baar. Naar verwacht wordt is de kans op storingen minder groot bij hei iieerlaten 
van schuivcn dan van kleppcn. De schuiven in hct type i958 rijn in vci.ticale zin twee- 
dclig uitgevoerd uit veiligheidsovcrwegingen en ter beperking van de hijshoogte; in 
gelicvcn toestand hangen zij naast elkaar ter hoogte van dc ballaslbak. Bij dc sluiting 
wordcn eerst alle onderste schuiven ncergclalen eii vervoigcns de bovenste. Indien 
zich hierbij storingen voordocn kunnen de schuiven weer wordcn gehesen. 
De tralieliggers in de beide lange zijden van de caisson worden icder gevormd door 
twee tralicwaiideii op ccn afstand van 1,38 m. Mochten ccn oî  meer opcniiigen niet 
niet schuiven zijn te sluiten, dan kan door het stortcn van zandzakken of netteii inct 
stCen tussen bcidc traliewanden dc opening worden gcblokkeerd. 

Liremuur:  

Ir. J. dc Rooy jr. - Wwkw&re voor het afdominen van .stromend ofaan gctijbewegiiig «n<ier- 
lievig warer. Delngenieiir nr. 33 - 1930, blz. U 199. 
Ir. J. I’. Joscplius Jitta .- Eeen eenheidmirson VOUI< .duitiw von een sluita.or in e?!? oo# te 
Ica.sei r<frluiidQk. De lngcnicur nr. 9 - 1954, blz. B 29. 
Ir. M. J .  Loschacoff - Ve&m urrfwikkeling van de door/aorcair.roii voor slwiring v m  e<’n 
.siidra.ar. Dc Ingenieur nr. 6 - 1956, blï. R 19. 
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Het  bouwdok voor de doorlaatcaissons 

Bij de sluiting van dc dam in hct Vcersche Gat zuilen een zcvental doorlaatcd' ' issons 
van hct vorenomschreven type worden gebruikt. Dc caissons ziillcn drijvend naar 
het sluitgat worden vcrvoerd en aldaar dooi het opcnen van dc in dc caisson- 
wandcn opgeiiomeii afsluitcrs op de sluitgatdrcmpei tol zinken worden gchracht. 
Met het oog op het transport vim deze ca 5 2 0  m diep stekende caissons is het 
wenselijk dc houwplaats van deze elcmcnten zo dicht mogelijk hij de plaats van 
bestcmming tc kiezen. In dit verband is bij een algemccn oricntercnd onderzock 
naar tcrreincn langs de Zeeuwse stromen in ccrste instantic gezocht naar cen 
geschikte bouwplaats langs de Zandkrcek of het Veersche Gat. 
Uit geologischc gegevcns is afgelcid wclke terreinen langs deze zecarm in aan- 
merking kwamen om grondmcchanisch en hydrologisch te worden ondcizocht. 
Uit heidc oogpunten bezien komt het mecst in aanmcrking het zuid-oostelijke gc- 
dceltc van de Ooster-Nicuwlandpolder op Walchcrcn, ongeveer 2 km ten noord- 
westen van Veere. Dc zettingsvcrschillen van hct terrein als gcvolg van dc cais- 
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sonbouw zullen hier naar verwachting gering zijn en de kwel van grondwater 
naar de verdieptc bouwplaats zal geen bijzondcre eisen stellen aan de bemaling. 

Bovcndicn hiedt deze houwplaats nog de volgcndc voordelen: 
n. de binncndijkse ligging bcpcrkt dc omvang van de tc makcn werken; 
h. de diepe vaargeul ligt in de onmiddellijkc nabijheid, zodat slechts een korte 
toegangsgeul moet worden gebaggcrd; 
c. de aïstand tot het sluitgat bedraagt slcchts 2 t  km, teiwijl de diepte van de 
vaargeul ovcr de gehele lengte ruim voldoende is; 
d .  op minder dan 1 km afstand bevindt zich ceii ruime werkhavcn, waardoor 
aanvoer van materieel en materialcn ecnvoudig en voordelig kan geschieden; 
e.  het werkterrein is gemakkelijk over land bereikbaar. 

In het achter de zeedijk gelegen poldergedeelte zal een bouwdok worden gegravcn 
tot een diepte van N.A.P. - 5 m, met een bodemoppervlak van ca 22.000 m2. De 
hicrbij vrijkomcndc grond wordt langs dc beidc, niet door de zeedijk begrensdc 
zijden van het bouwdok in depot opgcslageii, waardoor aan de landzijde van dit 
dok een inlaagdijk ontslaat, met de kruin op N.A.P. + U m, die voldoendc waar- 
borg hiedt voor de bescherming van het achterliggende poldergebied, wanneer het 
bouwdok aan de zeezijde gcopcnd wordt. Nadat dc caissons uit het bouwdok zijn 
afgevoerd, wordt dit met de in depot opgeslagen grond weer aangevuld en ge- 
egaliseerd, zodat geen terrein verloren gaat. 
Voor het drooghouden van het bouwdok zullen bronputten moeten worden ge- 
slagen. Naar de te installcren capaciteit van deze hronhemaling wordt cen onder- 
zoek ingesteld, waartoe reeds een proefbemaling is uitgevocrd. Voorshands word1 
hct waterbezwaar gcschat op 1000 tot 1300 m3 pcr uur. 
De caissons blijven na gereedkomen in het bouwdok opgeslagen. Er wordt dan 
water in hct dok gepompt, terwijl de caissons eveneens met watcr wordcn geballast. 
Dc houtcn drijfschotten kunnen dan zo nodig dichtzwellen, zodat een waterdichte 
afsluiting tijdens het vervoer vcrzckerd is. De waterstand in het bouwdok zal gc- 
durcnùe dc opslagperiodc op cen constant peil worden onderhoudcn. 
Door de zeedijk en het voorliggende slik zal cen toegangsgeul moeten worden ge- 
haggcrd om het uitwircii van de caissons mogelijk te makcn. Deze baggcrwerk- 
zaamheden zullcn worden uitgevoerd kort voor het tijdstip waarop de caissons 
moeten wordcn geplaatst. 
De diepte van het bouwdok is bcpaald aan de hand van de diepgang van de cais- 
sons en de ten tijde van hei uitvarcn op het Veersche Gat voorkomendc watcr- 
standcn (afgesloten Zandkreek, gedeeltelijk afgesloten Vecrsche Gat), rekening 
houdend mcl dc voor het uitslepen benodigde tijdsduur. Uitgaande van de ge- 
kozen bodemdieptc van N.A.P. - 5 m, is bij een waterstand van N.A.P. + 0,90 
m bij doodtij een periode beschikbaar van I5 à 2 uur, waarbij minstens 0,70 m 
water onder de caisson aanwczig is. Na afvocr van dc caissons zal de zeedijk 
weer worden gedicht. 
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H e t  ijs in het Deltagebied 

De uitvoering van het Deltaplan zal de ijstoestand in het gebied van de Zuidhollandse 
eii Zeeuwse stromen kunncn beïiivloedeii. Wanneer men zich daarvan een beeld wil 
vormen, zal men eerst de bestaande toestand zo nauwkeurig mageluk moeten analy- 
scrcii. Enkele facetten van de tegcnwoordige toestand zullen daarom iii het Iiierna 
volgeiide worden belicht. 
De factoren, die ijsvorming beïiivloedcn, zijn niet in het gchelc Deitagebicd in dezelfde 
mate werkzaam; derhalve wordt onderscheid geniaakt tussen dric gebiedeii, die 
afzoiiderlijk zullen wordcn behandeld, 111. : 

Ie. de Oosterschelde, de Grevelingen, het Voikerak en de tussengelegen wateren; 
Ze. het Haringvliet, het Holiandsch Diep en de Nieuwe Merwede; 
3e. de Beneden-Merwcdc, Noord, Dordtsche Kil, Oude- cii Nieuwe Maas en Rutter- 
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d a m e  Waterwcg. 

AANTAL DAGEN PER J A A W  
DAT 'JS VOORKOMT - 26 - 31 
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verschillende docuinentatiebronnen staan te onzer beschikking, nl. : 

Ie. de jaarboeken van de waterhoogten, 1854-lieden; 
Ze. de verslagen der openbare werken, waarin ijsgegevens sinds 1909 zijn opgenollien; 
3c. de waarnemingen van dc ijsinlichtingendienst, 1909-1947; 
4e. de waarnemingen van de ijsberichtendienst, sinds 1941; 
5e. de ijsvcrsliigen; 
6e. de ijswaarnemingen om 9 uur’s morgens, sinds 1952. 

De jaarboeken der walerhoogten maken slechts onderscheid tussen drijfijs en vast ijs. 
De ijstoestand wordt veelal gegeven ter plaatse van dc peilschaal, die meestal niet 
aan hei open water ligt. 
De verslagen dcr openbare werken, ijsvei’slagen en de waarnemingen van de ijsinlich- 
tingendiensi geven alleen de scheepvaartmogelijkheid aan op bepaalde punten, bij 
sluizen, bruggen of havens. 
Bij het gebruik van de daar vermelde gegevcns dient men dus de plaatselijke situatie 
te kennen en moet men precies welen, waar de waarncmingen zijn verriclit. 
De waarnemingen van dc iJsberichtendienst zijn verricht vanaf de wal. Bij brede 
wateren is niet te verwachten, dat dc waarnemer een geheel juist en volledig beeld 
kan gevcn van de ijsbezetting.Iiiertoe is het punt van waarneming vcclal te laag ge- 
legen. Voor een gcdctailleerde bestudering van dc ijsvorming en de ijsbeweging zijn 
zij onvoldoende. 
Daarom zijn in de winters 1953/54 en 1955/56 met behulp van ccn vlicgtuig ver- 
kenningen uiigevoerd ei1 is de ijstoestand op de rivieren en in het Dellagebied op ver- 
schillende tijdstippen in foto’s vastgelegd. Ilicrmcc is op snelle wijze een gedetailleerd 
overzicht verkregen van de ijssituatie. 
Teneinde naast liet algenicnc beeld van de ijsbezetting een iiizicht te krijgen in de 
beweging van de ijsschotsen, werden in februari 1956 met anilinekleurstoffen op ver- 
schillende tijdstippen schotsen gekleurd bij dc Mocrdijkbruggen en tussen Middelharnis 
en Rockanje. De verplaatsing van deze schotsen werd zowel mei behulp van ijsbrekers 
als met het vliegtuig zoveel mogelijk gadegeslagen. 
Het onderzoek met behulp van luchtverkenningen heeft zeer vcrhcldcrend gewerkt 
bij de bestudering van de ijstoestand, de plaatselijke ijsvorming, de afvoerweg van 
het ijs, de vcrplaatsingssnellieid van de schotsen en dc invloed van wind en getij. 

In vorstperiodeii staat het water warmte af aan de lucht door geleiding, slraling eii 
verdamping. Anderzijds kan warmte aan het waler worden toegevoerd door geleiding 
via het oppervlak, de wanden cn de bodem van de waterloop, straling van zon en 
hemel, omzetting van kiiielische energie, in- en uitwendige wrijving en condenmitic 
van waterdamp. 
Zoet water Iieefl bij 4°C zijn grootste dichtheid. Is dus het zocte water tot 4°C afge- 
koeld, dan blijît het hij verdere afkoeling aan de oppervlakte. In stilstaand water 
wordt oppervlakte-ijs gevormd, zodra de temperatuur van het water in de bovenste 
laag het vriespunt heeft bereikt. 
In rivieren komt in liet algemeen een grote uitwisseling van warmte tussen verschillende 
lagen voor, als gevolg van de turbulcntie van de stroom. Het water moet dan ook 
veelal over de gehele diepte tot het vriespunt zijn afgekoeld, alvorens ijs kan ontstaan. 

I 
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Het aldus gevormde ijs is z.g. ,,frazil-ijs”; dit bestaat uit kleine discusvormige kristal- 
len, meestal niet mccr dan 5 mm in doorsnede ei1 0,025 i 0,l mm dik. De concentratie, 
waarin deze ijskristallen worden aangctroffen, kan wel 1Oo pcr ma bedragen. De vor- 
ming van frazil-ijs wordt hevordcrd door de aanwezigheid van aanhechtingskernen 
in het watcr, b.v. slibdeeltjes. In bet begin van dc winter is de snelheid van ijsvorming 
groter dan later bij dezelfde temperatuuromstandigheden, doordat in liet begin van 
de winter de hoeveelheid in het watcr gesuspendeerde stof veel groter is. De aan- 
wezigheid van een vast ijsdek of ijsschotsen werkt belemmerend op de vorming van 
frazil-ijs. 
Wannccr de snelheid van het water vcrmindcrt, kan het frazil-ijs naar de oppervlakte 
komen. Er ontstaat dan een brijachtige massa, het z.g. ,,bcus-ijs”, die gemakkelijk 
tot een vaste korst aaneen kan vriezen. 
IJS kan ook ontstaan als ,,grond-ijs”, dat zich o.a. aîzet tegen voorwerpen op de 
hodcin. Het is niet bekend hoe de vorming van grondijs moet worden verklaard; 
sommige onderzoekcrs menen dat het ontstaat ten gevolge van nachtclijkc uitstraling 
van dc bodem. 

In zoutwater vcrloopt dc ijsvorming anders dan in zoet water. Wanneer hct zout- 
gehalte minstens 24,l o/oo bedraagt, wordt zeewater bij verdergaandc afkoeling steeds 
zwaardcr. Het afgekoelde en dus zwaardere water aan de oppervlakte zakt steeds 
weer naar beneden en bet warmere watcr uit de diepere lagen hcwccgt zich naar bovcn. 
Hierdoor is het niet mogelijk, dat het oppervlaktewater hct vriespunt bereikt, zolang 
bct water beneden nict bijna evcn koud is geworden. 
Wanneer het zoutgehalte aan de bodem en aan de oppervlakte aanmerkelijk verschilt, 
geldt het bovenstaande nict altijd, het oppervlaktewatcr kali dan koiider zijn dan hei 
water aan de bodem, maar toch hoven blijven drijven, als gevolg van het geriiigc 
zoutgchalte. 
Het vriespunt van zeewater hangt af van hct zoutgehalte en bedraagt: 
zoutgebalte 0 10 20 30 35 V O O  

vriespunt 0 - 0,53 - 1,08 - 1,63 - 1,’)I”C 
Het begin van het bevriezen van zeewater wordt aangegeven door het verschijnen van 
zeer kleine, min of meer schijfvormige ijsdeeltjes. Deze deeltjes ontwikkelen zich 
verder tot 1 à 2 cm lange zeskantige staafvorniigeijskristallen. Zij bevatten geen zout, 
zodat het zoutgehalte van het water in de directe omgeving van liet krislalstijgt; dit 
watcr wordt dus zwaarder en zakt naar dc bodem. 

Bij dc vorming van ijs op de Zuidhollandse en Zeeuwse stromen doen zich verschijn- 
selen voor, die een overgang vormen tussen ijsvorming op zee en op rivieren. 

De ijstoestand op de Oosterschelde, de Grcvclingen, liet Volkerak en de tussengelegen 
wateren 
Het zoutgehalte van dit gebied bedraagl vrijwcl overal meer dan 24,l dus zal 
tijdens vorst eerst al het water tot op de bodem tot het vriespunt moeteii zijn afgekoeld 
eer ijs kan ontstaan. 
Het ijs op deze wateren is van plaatselijke herkomst. Vooral op de ondiepten wordt 
veel ijs geproduceerd, daar hier het water snel kan afkoelen en warmer onderwater 
nict kan toevloeien. 
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Tengevolge van het getij en door de tijdciis vorst veelal heerscnde noordoostelijke 
winden wordt liet ijs, dat zich hier vormt, naar de geulen en de zuidelijke oevers 
gcdreven. Op de aldus schoongeveegde platen kan stecds opnieuw ijs wordcn gevormd. 
in dc monding van de zeearmen doct zich de invloed gelden van het water van de 
Noordzee, dat zowel een hoger zoutgehalte als een hogerc temperatuur heeft dan het 
water meer landinwaarts. Tcngevolge van de uitwisseling van water vormt zich hier 
vrijwel gecn ijs. Het door stroom en wind aangevoerdc ijs zal veranderen in oen ijsbrij 
eii smelten. 
De oostclijke kom van dc Oosierschelde is zeer ondiep, zodat hier spoedig vast ijs 
'ontstaat. In een slrenge winter strekt dil ijsveld zich uit tot enige kilomctcrs ten 
oosten van Wemeldinge. 
in het Volkcriik treft men naast het zich ter plaatse vormend ijs tevens nog ijs aan, dat 
vanuit het Hollandsch Diep wordt aangevoerd. 
Nabij Bruinisse vormt zich al kort na het invallen van de vorst licht drijfijs, evenals 
verdcr langs de zuidzijde van de Grevelingen en de Krammer. 
In het Zijpe wordt gccn ijs gevormd ten gevolge van de hoge stroomsnelheden, 
De Zandkreek en het Vcersche Gat vriezen spoedig dicht. 

De ijstoestand op de Nieuwe Merwede, het Hollandscli Diep en het Haringvliet 

Langs deze watercn stroomt een belangrijk deel van het water van de Rijn en dc Maas 
naar zee. Hct ijs, dal zich tijdens vorst op de Maas vormt, geraakt spoedig vast, zodat 
daar de ijsalvoer naar het Hollandsch Diep tot stilstand komt. 
Zodra de Beneden Merwede is dichtgevroren kan liet ijs van de Waal alleen langs de 
Nieuwe Merwede naar zee worden afgcvoerd. 
Dc Waal voert het grootste deel van het ijs van de Bovenrijn af. Wanneer bij het 
doorzcttcn van de vorst in het Pannerdens kanaal een gesloten ijsdek is ontstaan, 
wordt zclfs al het ijs langs de Waal afgevoerd. Deze ijsafvoer bedraagt bij zware 
vorst ca. 2 miljoen kubieke ineter pcr etmaal. 
,Op het traject Kop van '1 Land-Gorinchem raakt dit ijs meestal het eerst vast. De 
vcrtikale getijbeweging is hier klein cn de periode van kleine strooinsnelhedeii duurt 
lang. Bovcndicii werken de vele bochten de stagnatie van dc ijsafvoer in de hand. 
Op dit traject krijgen de schotsen, aangroeiend door zich plaatselijk vormcnd ijs, de 
gelegenheid aan elkaar te vriezen. Wanneer dan de ijsafvoer stagneeri, groeit het 
ijsdek op de Waal snel aan (ongeveer 25 km/etmaal) en houdi de toevoer van ijs naar 
het Haringvliet op. Eerst wanneer begonnen wordt met ijsbreken, komt er weer 
enigc afvoer van ijs. Bij een vordering van de ijsbrckers van 31  km/dag, kan dezc 
afvoer gcsteld worden op ongeveer 0,3 miljoen kubieke meter per etmaal. 

Behalve niet het aangevoerde ijs inoct in het beschouwde gebied rekening worden 
gehouden met ijs, dat ter plaatse wordt gevormd. De totale oppervlakte van Nieuwe 
Merwcde, Hollandsch Diep en Haringvliet, waarbij het Haringvliet is gerckend tot 
cnkele kilonietcrs ten westen van Hellevoetsluis, bedraagt rond 130 kina. De hoeveel- 
heid gcvormd ijs kali geschat worden door vergelijking van de oppcrvlakte van de 
betreffende wateren met de ijsvorming op de Rijn en de Waal, waarvoor kan worden 
aangehouden hei traject Werkendam-Keulen, want bovenstrooms van Keulen wordt 
als gevolg van dc vernauwing bij de Lorelei vrijwel geen ijs aangetroffen. Dit traject 
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Drufijs op de Bencdenrivicren KLM-Aarocai to 

heeft cen oppervlakte van ongeveer 80 km2. De ijsproductie van het Haringvliet, 
het Hollandsch Dicp en de Nieuwe Merwede kan dan bij dc hiervoor reeds geiiücmde 

productie vali dc Waal gelijkgesteld worden aan ~ x 2 = 3,25 niiljoen kubieke 

Deze lioevcelheid ral in werkclijkheid nog groter zijn, daar de Omstandigheden voor 
ijsvorming hier gunstigcr zijn dan op de Waal: op dc vele ondicpten kan het water 
snel afkoelen, daar uitwisseling met het warincre onderwater in de geulen moeilijk 
tol stand komt. Door de wind en hct getij wordt het ijs, dat zich op de rivier en in de 
kribvakken heeft gevormd, in de gciilen en naar de zuidelijke ocver gedrevcii. Een 
dcel van de ondieptcn en de noordelijke kribvakken kuiincn nu stceds weer aan de 
ijsproductie deelnemen. 
Hct is zelfs zo, dat door dezc voor de ijsproductie gunstige omstandigheden op liet 
Haringvliet vaak rceds een à twee dagen eerder drijfijs wordt aangetrofen dan op 
de Bovenrivieren, zoals uit de waarnemingcn voor dc ijsberichtcndienst cn de lucht- 
vcrkenniiigen in dc wiiiler 1953/’54 en 1955/’56 is gebleken. 

130 
meter per etmaal. 80 
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Rivier mei ùr(ifi@ i& kriimiikken KLM-Aeiocaifo 

Bij dc monding van het Haringvliet neemt dc ijshezetting ten gevolgc van de water- 
uitwisseling met het warmere cn zoutcre water van de Noordzee af. De ijsscholsen 
worden ook hier kleiner cn gaan over in een ijsbrij, die smelt en in zee verdwijnt. De 
grens ligt enige kilometers ten westen van Hellevoetsluis. 
Een deel van het drijfijs op liet Hollaiidsch Diep wordt door liet Volkcwk afgevoerd 
cn smelt ten dele rccds in de omgeving van het Zijpe. De vorm van de Hellegatdam 
met hct daaraan vastgevroren ijs en dc wind werken dit in de hand. Dit vcrschijnsel 
is geconstateerd tijdens de driftwaarncmingeii van de met kleurstof gemerkte ijs- 
schotsen. 
Dat de wind een helangrijkc invloed op de drift van het ijs hceîl, kon geconstateerd 
worden hij driftmetingen, die verricht werden in de winter 1955/56. Op het traject 
Moerdijk-Willemstad werd een drift genieten van 4 km per getij hij een verplaatsing 
van het water aan dc oppervlakte van 2,2 kmisctij. De schotsen hadden daarbij de, 
zij het niet sterke wind mee. Bij Hellevoetsluis werd een drift gcinetenvan 0,5 kmigetij. 
De verplaatsing van het water kon gesteld worden o p  3 km. Hier stond dc wind lood- 
rcclit op de stroomgeul. 
De ijsafvoer langs de zuidzijde van Tiengemetcn wordt steeds geblokkeerd door het 
ijs van de Hellegatplaten, dat van de punt van de Hellegatdam tot de zuidoostpuiit 
van Tiengcmeten een vast ijsdek vormt. De ijsafvoer geschiedt dan door het Volkerak 
cn het Vuile Gat. Bij noordoostelijke wind voert het Vuile Gat vrijwel geen ijs af, door- 
dat dc wind liet ijs het Volkerak in drijft. 
De havenboofdcn van Middelharnis vormen een ernstig heletsel voor dc ijsafvoer. 
Zowel hij eh als bi.i vloed wordt het ijs van de ocvcr afgedrongen en zet zich vist langs 
dc plaat tegenovcr de havenmond. 
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De ijstoestand op de noordelijke materen van het Deltagebied 

Op de Beneden Merwede komt gedurende zachte winters gemiddeld 2 dagen ijsgang 
voor. I n  strenge wintcrs raakt het ijs op deze rivier spoedig vast cn wordt niet gebroken, 
tcneinde liet van de Waal afkomstige drijfijs uit de Noord en de Dordtsche Kil te 
houden. 
De Dordtsclie Kil wordt zo lang mogelijk met ijsbrekers opcn gehouden om de 
reparatiewervcn te Dordrecht toegankclijk te houden voor de ijsbrekers. Tijdens 
dooi kan bij ztiidelijke wind veel ijs uit het Hollandsch Diep in de Dordtsche Kil 
waaien. 
De Oude Maas heeft in zachte winters gemiddeld 2 dagen ijs. In strenge winters heeft 
deze rivier spoedig een gesloten vast ijsdck. Zij kan moeilijk opengehouden worden 
wegens de slechte ijsdoorgang bij de bruggen. 
Op de Noord komt betrekkelijk wcinig ijs voor, zodra de Beneden Merwede dicht zit. 
De Hollandschc IJssel vertoont hij strenge vorst een gesloten ijsdek. Het ijs op de 
Lek wordt gebroken tcn behoeve van cen spoedig herstellen van de verbinding met 
het Amsterdam-Rijnkanaal. De Nieuwe Maas en dc Rotterdamse liwcns kunnen 
voor de grote schecpvaart open worden gehouden met behulp van ijsbrekers; op de 
Nieuwe Waterweg ondervindt de zeevaart weinig of geen last van liet ijs. 
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IJsopruiming in het Deltagebied 

Hct docl van het opruimen van ijs is niet voor alle watcren hetzelfde. Op hct Hollandsch 
Diep, de Merwcdc en dc Waal tracht men te voorkomen, dat hij invallende dooi dc 
afvoer van hoog opperwater en ijs door ijsopecnhopingen zou wordcn belemmerd, 
waardoor ovcrstroiningen zouden kunnen ontstaan. Men breekt dus ten behocvc van 
de veilighcid van de gebieden langs de Bovenrivieren. 
Het ijsbreken in het Rotterdamse havcngehied en op de ovcrige wateren heeft uit- 
sluitend ten doel de schccpvaart zo lang en zo goed mogelijk in stand te houden. Ook 
in hct Amsterdamse havcngchied en op het Amsterdam-Rijnkanaal word( ijs gebroken. 
Hierbij streeft men cr naar.de scheepvaartverbindingen tussen beide grote haven- 
steden zo lang mogelijk in stand te houden. 
In Nederland wordt het ijs meestal opgeruimd met behulp van ijsbrekers; in enkele 
gevallen gebruikt mcn ook explosieven. 
In dc winter 1860/’61 wcrd voor het eerst bij wijze van proef ijs gebroken mei een 
radersleepboot. Men begon enkele dagcn na het invallen van de dooi. De resul- 
taten waren gunstig, zodat men de proef in 1871 herhaalde, Het resultaat was toeii 
minder guiistig. Men begon wat te vroeg, zodat de boot vastliep in de zwarc ijsopeen- 
hopingen. Later brak men hct ijs zowel met rader- als schroefboten. Men kwam 
daarhij tot de conclusie, dat radcrboten beter voldcdeii dan scliroefbotcn en voorts, dat 
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ijjsoproiining vóór hct invallen van de dooi nutteloos was. Hoewel men in de strenge 
winter 1928/’29 reeds tijdens vorst bcgon te breken en daarbij gunstige resultaten 
beliaaldc, kwam men ccrst i n  de winter 1939/’40 tot de conclusie dat het voordelen 
biedt om dircct na het optreden van een ijsbezcttiiig met breken te beginnen. Dit 
gebeurt sindsdieii stecds. 
De ijsbcstrijding met behulp van springstoffen dateert reeds van 1845, terwijl ook in 
1871 springstoffen werden gebruikt. Dc uitwcrking van de explosics was cchter 
teleurstellcnd, in de wiiitcr 1939/’40 en ook in 1941/’42 lieert mcn getracht met trotyl 
ijsdammen op te ruimcn. Hoewel kraters in de dam werden geslagen scheurde hct 
ijs uict. De uitwerking was derhalve gering. Niettemin schijnt hei niet uitgcslotcn, 
om ook met springstoffcn goede resultaten te bereiken. Dc toepassing ervan zal dan 
cchter aan het karakter van het ijs aangepast moctcn worden. 

In hei Deltagebied wordt ijs gebroken op het Hollandscli Diep bovcn de bruggen, de 
Nicuwc Merwede en dc Boven-Merwede, alsmede op de Kil. Voorts op de wateren 
rondom het Rotterdamse havengebied en op de Lck CU dc 1Jssel. 
Op de Zuid-Hollandse en Zeeiiwsc stromen wordt niet gebroken. Slechts i n  de 
winter 1953/’54 is hierop, voor het Haringvliet en het Volkcrak, een uitzondcring 
gemaakt. De vcerboten op Goercc-Overflakkee ondervonden tocn grote moeiljik- 
heden door het drijfijs, zodat de veerverbindingen dreigden te worden verbrokcn. 
Teneinde het verkccr met het door dc watersnood zo zwaar getroffen eiland zovecl 
inogclijk in stand te houden, werden tevens ijsbrekers ingezet, voornamelijk voor 
het openhouden van de havens. 
Aan hei eindc van een ijsbreckperiode breekt men ook de kneden-Merwedc, lict 
Spui cn de Oudc Maas wlmneer dat nodig is om het scheepvaartvcrkeei zo siiel 
mogclijk te herstellen. 

De vloot vaii ijsbrekers bestaat vrijwcl uitsluitend uit grotere rivicr- en havensleep- 
boten, die min of meer als ijsbreker zijn gebouwd en uit kleinere schepen, die kunncn 
worden uitgerust inct een ijsploeg of een oploopstuk. Dc laatste jaren zijn er echter 
ook kleinere sleepboten als ijsbreker gebouwd. 1Jsbrekeii blijft echter een neventaak; 
dat geldt ookvoor de beide Rijksijsbrckers,,ChristiaanBrunings”cn ,,Jan Blanken”, dic 
als meet- cn directievaartuig dienst doen. Een rivier-cn havensleepboot dient uitermate 
gocd manoeuvrecrbaar te zijn. Nu blhkt een voor ijsbreken goede rompvorm vcclal 
samen te gaan niet een minder goede bestuurbaarheid. Hct komt er dcrhalvc op neer, 



dat men aan de sleepboot die Voorzieningen aanbrengi, die nuttig zijn voor hct 
ijsbreken, zonder afbreuk te doen aan de sleepcapaciteiten. Zo zal h.v. een sleepboot 
zijn kimkielcii niet kunnen missen, hoewel deze voor ijsbreken bezwaren opleveren. 
Eeii sleepboot van 20-25 m Icngtc met 300-400 pk vermogen behoort reeds tot de 
zwaardere ijsbrekers, die op de rivieren worden gebruikt. De bekende sleepboot- 
ijsbreker ,,Siberië" (lang & 29 m, diepgang % 3 in cn 450 pk vermogen) behoort 
tot het zwaarste type als ijsbreker gebouwde sleepboot. Hoewel dit vaartuig als ijs- 
hrcker uitstekend voldoet, blijkt het minder goed manoeuvreerbaar te zijn. Voorts 
is de grote diepgang, wegens de bij hct ijsbreken vaak lage waterstanden, een bezwaar. 
Enkele jaren geleden zijn nieuwe, als ijsbreker gebouwde motorsleepboten in de vaart 
gekomen. Aan het ontwerp van do romp is bijzondere aandacht besteed, teneinde 
naast een goede manoeuvreerbaarheid ook goede brcekeigenschappen te verkrijgen. 
Voorts zijn voorzieningen (z.g. ijsmessen) aangebracht, om schroef- en roerschade te 
beperken. Deze vaartuigen hebben in de winter 1955/'56 goed voldaan. De afmetingen 
zijn + 23 m lang, diepgang i 1,9 m e n  het motorvermogen bedraagt i 325 pk. Hun 
geringe diepgang is bij het ijsbreken op de rivier van belang. Zij zijn een klasse lichter 
dan de ,,Siberië". 

Bij het ijsbreken op dc rivieren tracht inen zoveel mogelijk profijt te trekken van de 
siroming in het watcr, waardoor het gebroken ijs wordt afgevoerd. In bet getijgchied 
hreeki men derhalve bij voorkeur bij eb en zal men het breken hij volle vloedstroom 
nalaten. Men dient hij vallend water uitermate bedacht te zijn om aan de grond 
raken tc voorkomen De ijsbrekers maiioeuvrcren, daar de stroom het ijs afvoert 
in vrijwel ijsvsij watcr. De kans op schroef- en roerschade is daardoor gering. 
Bovendien kunnen de ijsbrekers met grote snelheid op het vaste ijsdek inlopen. 
De ervaring leert, dat breken bij vloed met de huidige typen ijsbrekers, wanneer het 
gcbrokcn ijs door de stroom tegen het vaste ijs wordt geduwd, een grote kans op schade 
geeft aan roer on schroei. Bovendien is het rendement laag, daar de scbepeii hij hun 
runs op het ijs door hei dri.ivende ijs worden gehinderd en afgeremd. 
Bij een vast ijsdek van :Li 30 cm dikte breekt een zware ijsbreker bij 6th run, d.w.z. 
achteruit varen en dan vooruitvarcn tot bet schip i n  het ijs tot stilstand komt, iets 
meer dan zijn eigen lengte, d.w.z. ongeveer 30 m. De duur van ccn dergelijke run is 
ongeveer 3 niinutcii. De vorderingen bedragen derhalve 1 km rivicrlengte in 14  uur. 
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Hei opruinicii van ijsdammen vergt soms echter nieerdcrc dagen. I-lierbij is de geriiigc 
waterdicpte veelal hinderlijk. De tijdens vorst veclal geringe Ri.inafvoer is daaraan 
schuldig. Bovendien hebben dc grote siroomsnelhcden onder dc ijsdainiiien zandver- 
plaatsingen tot gevolg, waardoor het vaarwater onbctroiiwbaar wordt. Daardoor 
kali het voorkoiiieii, dat ccn ijsdam niet of  nauwelijks door de ijsbrekers bereikt kan 
wordcn. 

Daar bij strenge vorst liet vaste ijsdck zich iiiet een siielhcid win 24 kin per ciniaal 
stroomopwaarts uitbreidt, is het vrijwel oniiiogelijk mci de Iiuidigc middclen en 
mctlioden tijdens vorst de rivier weer gehecl los te breken. Daarom dient alles in hct 
werk te worden gesteld oni het vastraken vali de rivieren zo lang lilogeiijk te verhindc- 
sen. Tri dena de iwecdc wereldoorlog voorgekoineii strengc wintcrs is iiicii er echtcr nict 
in geslaagd, liet vastvriezen gehecl te voorkomen. In Iiet overgangsgebied niet de 
lange kenteringen vriest liet ijs gedurendc de nacht gemakkclijk vasl. Mocht hct in 
de toekomst gelukken het vastvriezen te voorkoincii, dan kati hei jisbrekeii reeds 
enkele dagen na het invallen yai i  dc dooi wordcn bccindigd. 
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De bouwput voor de schutsluis in het Haringvliet 

In de afsluitdam van het Haringvliet is ten zuiden van de grote uitwatcrings- 
sluizen ccn schutsluis geprojccleerd ten behoeve van de vissersvloten van Stellon- 
dam cii Goedereede cn van het aannemcrsmaterieel der onderhoudswerken en 
eventuele zandwinning buiten de afsluiting. 
De plaats van de schutsluis met binnen- en buitenhaven is zodanig gekozen, dat 
dc havendamnieii op voldoende afstand blijven van de grote diepten, die voor 
dc stroomopeningen van de uitwaieringssluizen zullen worden gevorriid. 
Anderzijds is deze afstand wcer zo klcin gehoudcn, dat geen belangrijke aan- 
randingen voor de havenmonden zijn te verwachten; ten slotte is ook rckcning 
gehouden mct de uitvoering, dic hct gewenst maakt om het kunstwerk met de 
daarvoor noodzakelijke bouwput te maken buiten de stroomgcul. 
De schutsluis komt nu zodanig te liggen, dat de werken kunnen worden uitge- 
vocrd aan de noordzijde van het lage gedeelte van de Plaat van Scheelhoek. 
De rand van deze pinat is reeds direct na het gereedkomen van de grote bouw- 
put voor de uitwateringssluizen in het najaar van 1957 tegen een dreigende uit- 
schuring verdedigd door hct maken van ccn oeverbezinking en een tweetal 
dammen. 
Bij do aanlcg van de ,,kleine” bouwput voor de schutsluis zal nu op dcze werken 
worden aangesloten en voortgebouwd. De grondslag, waarop de ringdijk moet 
worden gemaakt, varieert van N.A.P. tot 3 m daar beneden. 
De ruimte binnen dc ringdijk is gemiddeld 430 m lang en 140 rn breed. Deze 
maten zijn ruimschoots voldoende voor dc bouw van de schutsluis met kolk- 
afmctingen van 140 x 16 m en het inrichten van de nodige werk- en opslag- 
terreinen. Binnen de ringdijk zal de eigenlijke put worden gebaggerd tol een 
peil van circa N.A.P. - I m met cen lengte van 290 m cn een brecdte van 
40 m. 
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Aangezien dczc hoiiwpiii, cvenals dc grote Uoiiwptil voor de iiitw;itcringssliiizen, 
gccn vzistc vcrliiiiding iiici CIC wal zal kuiiiicn krijgcii, is voor de iulnvocr van 
malcriaal langs de oostzijde een loswal ontworpcn mct daaraan grcnzend cen 
iewein, waarop de betoninstallatics, keten en werkplaatsen kuiincn worden 
gebouwd. 
Ter voorkoming van een siiellc aanzandiiig zal op 100 m oostelijk van de loswal 
een lage dam wordcn uitgebouwd met dc kruiii cvcn hovcn hct normale hoog- 
waierpcil 

De coiistructie van de ringdijk is i i i  grotc lijncn ciczelfde als dic hij de grote houw- 
put. Dc dijk wordt grotendeels opgebouwd uit zand; het huitenbcloop en dc kruin 
zullcn wordcii verdcdigù met asfaltbeton. 
Aan de iioordzijdc wordt cen pcrskade van Klundertklei toegepast. Dit is aan 
de westzijde niet mogelijk wegcns de gcringe waterdiepte; de kade zal daar voor 
de hclfi wordcn geinaakt van mijnsieen eii voor de anderc helft van grof stort- 
materiaal, zodat beide materialcn kunnen worden vergclekcn. 
De golfasnval i s  op de wcstdijk het slerksi; dit deel zal daarom aan dc binnen- 
zijde worden voorzien van ecn goot, cvcn beneden de kruin, om overslaand 
water op te vangen. Uit dezc goot kan het watcr door eternitbuizen naar de 
binnentccn vun de dijk worden gcvoerd, waar het wordt opgcvangen in een grind- 
bed. Dezc constructie is goedkopcr dan de ovcrccnkomstige oplossing bij de grotc 
bouwput, waar de goot op een lagci- nivcau ligt cn de afvoerlcidingen naar 
Imedeii als open goten van zandaslalt zijii uitgevocrd. 
Op hci dijkvak, waar het asfaltbcton op het grove doorlatendc stortmatcriaal ral  
rusten, worden ter voorkoming van watcroverdruk tegen de oiiderzijdc van de 
hcklcding langs dc temi enige rijen betonblokken opgcnomen. Dit is vooral van 
hclang tijdens de uitvoering, wannccr het perswater uit het randstort moet 
draineren en de kans op omhoogdrukkcn van de beklcding hei grootst is. 
Het proficl van het wcstelijkc dijkvlak is overigens vrijwel gelijk aan dat van de 
grote bouwput. Ook hicr i? op cen peil van N.A.P. + 3,50 m ccn buitenlicrm 
ontworpen en is de kruin van dc dijk op N.A.P. + 8 m gelegd. De kruin van het 
noordelijkc dijkvak loopt af tot N.A.P. -t I m aan de oostzijdc. Van het zuide- 
lijke dijkvak, waar vrijwel geen goll‘oploop te verwachten is, reikt de kruin 
tot ccn hoogte van N.A.P. + 5,50 m. Hicr bestaat de dijk geheel uit zand, 
afgcdekl met asfaltbcton. 
Ann dc oostzijde wordt de waterkering gevormd door hct brede terrein van de 
loswal. De oever van dczc loswal wordt hovcn N.A.P. opgchouwd uit ecn dam 
van rnijnstccn, afgedekt met een laag stortsteeii en bestaat ondcr N.A.P. uit  cen 
kraagstuk. 
I k  havendam wordt opgebouwd u i t  groî stortrn;itcriaal met een afdckking van 
btorlStCCI1. 
Ilct ligt in dc beilocliiig de bouwput voor de schuisluis geheel ic maken in hci 
jaar 1959, wauriia in 1960 mct <IC bemaling van dc pul en daarna met de houw 
van het kiinstwcrk kan wordcn hegonncn. 
Op deze wijze zal het mogelijk zijn, dat de schutsluis en dc voorhavens zó tijdig 
gcrccd rijn, dat deze wcrkeii bij de sluiting i n  de jaren 1966-I968 kunnen 
iliencn als hulphases voor miiicriccl en materiaal. 
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Dijkverhogingen op Voorne en Putten 

Na de stormvloed van 1953 heeft mcn op Voorne cn Putten aan de dijkcii van 
het watcrschap ,,Dc Brielse Dijkring" verschillendc verbeteringen aangebracht. 
Langs de zuidzijde, dus langs hct Haringvliet en de moiid van het Spui, geschieddc 
dit in het kader van de planncii tot vcrsterking van de zwakkc schakels in  de 
watei-kcringen. 
Hij het opmaken van dc plannen vooi- verzwaring van dc dijken, die daarop ai in  

de oostzijde ;iansluiten langs het Spui en de Oudc Maas, mocst rekening gc- 
lioudcii worden mct de hoge waterstanden, die daar  ook na uitvocring van dc 
Deltawerken moetcn worden verwacht. 
Als algemeen proficl van dc dijken werd aangchoudcn cen kruinhrccdtc van 
2,s m en hellingen van  buiteii- en biiiiienbelopcn van rcsp. i : 3 cn 1 : 21. Dc 
gcdeeltcn, die achter op te spuiten buitendijkse terreincn komen te liggen, hebboii 
een icts sleiler buitcnbcloop gekregen. 
Dc werken zijn door het watcrschap ,,De Briclsc Dijkring" aanbesteed volgens 
twce bestekken, dc directie wordt gevoerd door de Provinciale Waterstaat in 
Zuid-Holland. Het ccrstc bestek, betreffendc de dijk tussen Allcmanshaven en 
de polder Oud-Schuddcbeurs, omvatte ook ccn zodanige vcrlcgging van <IC hoofd- 
waterkering, dat de Wolvcnpolder binncri ,,Dc Briclse Dijkring" kon wordcn op- 
genvinen. 
Op de binneiiberm van de nieuwe dijkcn werd een ecnvoudige verharde dienst- 
wcg aangelegd vim 3 m brccdte. Ten hchoeve van de ontwatering van de 
Wolvenpoldcr wcrd door dc Zanddijk, de oude hooídwaterkcring. een duikcr 
gelegd, waardoor deze poldcr kan lozen via dc polder dc Oude- cn Nieuwc 
Uitslag van Puttcn. 
De dijkvcrzwaringen zijn deels aan de binnenzijde cn dcels aan de buitenzij& 
aiingcliracht, afhankclijk van de plaatselijkc omstandigheden. 
De benodigde klei werd ontleend aan twec bekade huitenpoldcrtjes langs het 
Bccrengat. De ontgronding van dcze terreinen werd toegestaan oiidcr voorwaarde, 
dat zc weer werdcn aangevuld met haggerspccie tot ccn hoogtc van N.A.P. 
+ 4 5 0  m. 
Totaal werd voor dit werk 198 000 m3 klei cn specie per smiilspoor vervoerd, 
tcrwiji 113 O00 m7 uit dc specieputtcn met draglines direct in hei wcrk werd 
gehracht. 
Het wcrk werd op 14 juni 1956 opgedragen aan de firma Joost Visscr I h ,  ic 
Slicdrecht voor cen bedrag van  f I 305 000,- cn werd in juli 1958 dcliiiiticf 
opgcleverd. 
Aansluitcnd aan het hierboven beschreven werk is ccn tweede hestek gcmaald 
voor de verzwaring win de dijk langs de polder Oud-Schiiddebcurs. Vanaf hei 
aansluitpunt tot het veer tussen Hekelingen en Nieuw-Bcijcrland is dcze dijk aan 
dc hiiitcnzijdc vcrzwaard. De v p  ilc kruin van dc bestaaiidc dijk gelegen open- 
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bare weg is daurhij verlegd naar cen nieuwe binnenberm. Het overige gcdeelte 
van dit dijkvak is hoofdzakelijk aan de binnenzijde verzwaard. 
De buitendijkse verzwaringcn zijn geheel uitgevoerd met klei, die werd aangc- 
voerd per vrachtauto uit dc kleiputten Icings het Beerengat. De binnendijkse ver- 
zwaring is tot stand gebracht met opgespoten zand, afgedekt met klei, die groten- 
deels wcrd verkregen door ontgraving van het binnenheloop en de binnenberm 
van  de bestaande dijk en uit de nieuw gegraven dijksloot. Het tekort werd 
eveneens per vrachtauto aangevoerd uit de eerder genoemde kleiputten. 
Dc oeververdediging van de gorsrand langs het Spui is verbeterd over die ge- 
iieeltcn waar ten gevolge van de buitendijkse verzwaring de nieuwe teen van dc 
dijk dichter bij de rivicr lig!. Op enkele plaatsen, waar het dijkbeloop ten gcvolge 
van de bepcrkte beschikbarc ruimte icts steiler moest worden opgezet dan onder 
I : 3, is op het buitenbeloop een verdediging van koperslaktegcls 0,20 X 0,20 x 
0,07 m aangebracht. 
In de dijk is verwerkt k 145 O00 m’’ gespoten zand, ongeveer 45 O00 m3 droog 
verwerkt zand, in hoofdzaak voor de nicuwe hinnenondcrberm ter plaatse van 
het buitendijks verzwaarde gcdeelte, terwijl & 50 O00 m:’ klei per vrachtauto is 
aangevoerd. 
Het werk, dat op 11 maart 1958 wcrd opgedragen aan hct aannemingsbcdrijï 
Oosterwijk N.V. te Rotterdam voor ecn bedrag van f 1146800, i s  nog in 
uitvoering. 

Behalve de verzwaring van dc bovengcnocmdc dijkvakken is de uitwateringssluis 
van de polder Braband-Hekelingen en Vriesland in de Oud-Schuddebeiirse dijk ver- 
nieuwd. De oude uitwateringssluis, waarvan het metselwerk i n  slechte conditie 
verkeerde, was achterloops en moest gedeeltelijk worden weggebroken. Op dc 
fundering van het oude kunstwerk is ecn nieuwe koker van gewapend beton 
gcmaakt. 
Dit werk is in 1957 uitgevoerd door de firma J.  Pijl te Zuidland. De aanneemsom 
bedroeg f 65 267,-. D e  oplevering heeft plaats gehad op 24 april 1958. 

I 
1 
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De dam over de Plaat van Onrust 

Teriigblik op de iiitvoering 

Als onderdeel van de afsluiting vati het Veersche Gei werd eind april 1958 
ùcgoniicn met de dam over de Plaal van Onrust, die thans vrijwel gereed is. 
Het werk bestond i n  hoofdzaak uit hei opspuilcii van zand tussen perskaden 
van mijnsteen of zand. Gelijktijdig wei-d ccn havenkom gemaakt op de rand vim 
de zandplaat ten zuiden van hei tijdelijke kopciiidc van de dam. De binnenbcrrn 
van de dam werd plaatselijk verbreed om bij de haveiikom een wcrktcrrciii 
te verkrijgen dal behalve voor de opslag vim groiidsloffcn en inatcrialcn, kon 
dicncii voor dc opstelling van de asfaltmcnginslallatics. Het zaiidlichaam van de 
&mi is grotendeels met aslalt bekleecl in verscliillciide langdiktes en siimcii- 
stellingen; ccn gedeelte van hct hinncnbcloop werd vnn een kleihcklcdiiig voor- 
zien. Iloiidom het lijdclijkc kopeiiiùc vati de dam is ccn bezinking aangebracht. 

De op de besteklekening aangcgevcn construciics waren in hei algcmecn goed 
uitvocrbaar. De helopen langs de havenkom, die met het oog op overslag van 
inatcrialen uit het schip op de wal zeer steil waren opgezet, blckcn cchicr aan 
de grïiis vati uitvoerhaarhcid. Het beloop onder LW is ontgraven oiidcr 1 : 3 
cn afgedekt niet een kraagstuk; hoven LW is hei gcniaakt ondci- 1 : 1,5, deck 
i n  ontgrsving en deels in ophoging, afgedekt met een laag mijnstceii ter dikte 
van 1,s in. 
Deze steile belopen hlckcn nauwelijks nut op te leveren omdat vrijwel de gehele 
matcrialcn- en grondsloffenaanvoer plaats vond via de loswal, die werd opge- 
bouwd met uit hei ramphcrslcl overgebleveii caissoii-opzetstukken. De loswal 
was 44 m lang; alle rivierzand en grind voor het asfaltbedrijf cn een gcdceltc 
van de mijnsteen en de klci werden hierover aangevoerd. De overslag van de 
materialen vanuit het schip op dc wal vond plaats met 2 mobiele kranen, c.q. 
draglines mct grijper, die op de loswal waren opgesteld. Hct transport naar 
de dieper in het terrein gelegen depots of de plaats van verwerking vond plaats 
met kipauto’s. 
De overslagcapaciteii lag in de groottc-orde van 3800 ton/wcck, waarliij ge- 
middeld 3 kipauio’s waren ingeschakeld, die de materialen over gcmiddcld 125 m 
transporteerden. Ondanks deze grotc capaciteit zou een tweede loswal of een 
grotere lengtc vitti de loswal groot gemak hebben kuntien opleveren om de onder- 
linge aanpassing van de aanvoerschema’s voor de verschillende materialen te ver- 
ccnvoiidigen. 
De pcrskaden van mijnsteen hebben goed voldaan. Zij werden opgeworpen met 
de kruin op N.A.1’. + 2,50 m, dat is ongeveer cen meter boven gemiddeld hoog 
water. Het bnitcnbeloop vlakte onder invloed van de golfslag af tot I : 6 cn kon 
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Afwerken en bekleden win het binnen6eloop 
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diin zniider vcrdcre hcschcrining vrij vcci golfslag verdragein. Hct water kon 
uit het zichter dc kadc opgespotcn zandlichaam draineren zodat, wiiiiiieei geruime 
tijd Inter het talud werd afgewerkt, de asfaltbckleùing direct kon worden aaii- 
gchracht. 
De vrachtauto’s, ùie de mijnsteen aaiivocrdeii kondcn ovcr dc kadc rijdcii, zolang 
tlc kriiin meer dein 20 cm hover hei waicrnivcau van hei  aangrcnzcnilc zandsiorl 

Voor de volgen& delen van de dani zal de kruin van de kade 5 0  cm hogcr 
worden gclcgd in vcrband met de sierkcrc golíaanval. 

lag. 

ilet ni~jristeenbedr~ij 

Dc miliisteen werd met biiineiiv;iarisclicpeii van 500-1 350 Ion aaiigcvoerd v m  
de Staatsmijnen in Limburg. Hel grootste dccl wcrd in de werkhavcn hij Vcere 
mei ccn drijvende kraan overgccslagcn in clcvaiorl>akken. Vervolgens sloeg ccn 
tweeilc drijvende kraan de mijiisteeii uit de bakkcn ovcr i i i  hei werk en i n  ccn 
ter plaatse gevormd dcpot. Vanoii dit depot werd de miiiistccn met Iichulp van 
een dragline op kipauto’s geladen en uitgereden in de hogcr op de zandplaat 
gelegen delen van de perskade. Dc cerstgenocmde drijvende kraan hcrcikte inct 
een grijper van 1,5 een overslagcapaciteit van circa 100 ton/uur; het opruimcri 
van de laatste resten uit lict binnenschip vergdc vecl tijd. Dc twccde drijvende 
kraan met een grijper van 2,s in“ hcrciktc de zoveel groiere overslagcapacitcit 
van 230 ton/uur, mcdc omùat de elevatorbakkcn nict schoongemaakt behoeldcn 
te  worden. Deze kraan kon cchter gcdurendc dc urcn rondom LW niet werken 
i n  vcrband met de geringe watcrdicpte ter plaatse. 
Kleine hocveelheilen mijnsiecii zijn ook vcrwcrkt met onderlossers, terwijl iiader- 
heiid nog inijnstcen voor beklcdiiigeii cn voor plaaiselijke aaiivullingcn van de 
kaùcn is aangevoerd over dc hovcn bcschreven loswal. 

H e i  zrindbedrijl 

De havenkom werd gezogen mct de cuttcrzuigcr HAM 203 ilic het zand mct 
ceii drijvende leiding rechtstreeks in het damlichaam perste. 
Met de winzuigers Sliedrecht XI1 cn Beverwijk 33 werd de hodcm i n  de omgeving 
van hci ioekomstige sluitgat reeds ruw geproíilcci-d, daarmee vooruitlopcnd 
op het werk van volgende jairn. Het  rand werd met clcvatorbahken naiiz- de 
]>CISZU’igCF Sliedrecht XIV vcrvocrd. Hierbij waren 5 ùakken van 600 L:i 660 m3 
en 3 sleephoten in bedrijf. 
H c l  zand werd opgespoten i n  Izigcn, waarvoor ielkenmale iiiciiwc pcrskadcii 
wcrdcn opgczei uil de laatsi opgespotii zandlaag. 
De zcer ruwe, trapsgewijze ontstano belopen wcrdcii later geprofileerd mct boll- 
clozely eii dragliiics, waarbij tevcns rlc bovensic minclkap op de dijk wcrd aan- 
gebracht. In totaal WUICII hij dit afwerken in bcilrijï 5 draglincs cn 4 hull<lozcrs. 
De grootste van de gebruikte draglines was een ,,T.inia” mei ccn gicklengtc van 
28 m cn ccu cmmerinlioud van 3 m?. 
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Hei asid ihedr ì j l  

Van dc grondstoifcii voor de aslaltbeldedingen werden het rivierzand cn hct grind 
per binnciischip aangevoerd eii via de loswal in de depols bij dc menginstallaties 
gchracht; ecn hoeveclheicl plaatzand was in de iiabijhcid opgespoten. Het bitumen 
en dc vulstof werden langs ccn apartc steiger aangevoerd. 
Dc viiistol werd met een jacobsladdcr uit hci schip gclosi en via ccn hulpsilo 
met lucht door een lcidingenslclsel naar de grote silo's gcpersi. Het bitumen 
werd rcchtstrecks uit het schip in  de ketels gepompt. 
In  een vierial mcnginstallatics rnct cen gczamcnlijke capacitcit van circa 150 ton/ 
uur  wcrùcn hct zand cn het grind achtereenvolgens gedroogd, gczccld, aigewogen 
en gemengd met asfallbitiimen en viilstof. De mengsels kwamen terecht i n  dc 
trcchtcrs van waaruit de kipauto's gcvuld werden, die ze naar dc plaats van ver- 
werking vervoerden en daar op hei beloop kipten. De nog hete asfalthrij werd 
uitgeharkt cn gespreid i n  de voorgcschrcven laagdiktc. Dc mengscls wcrdcn 
ccrsi verdicht ondcr cen stampplank of ecii rol cn vcrvolgeiis rnct ccn trilwals. 
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------ volgens wcrki>la.i - v o l g m i  u i lvoer iny 

De bovenlaag va11 asfaltheion werd grotcncleels mct een 2-tal wegcnbouwmachines 
(Barhcr Grecnc) vcrwcrlci. Ook hierop werd een tweede verdichting met tril- 
walsen uitgevocrd. Rij het asfalthedrijï waren tijdens vol bedrijf 60 arbeiders 
ingcschakcld, afgezien van de chauffeurs, machinisten, nionicurs cn smccrjongcns 
voor de Iicdicniiig van de 4 mciiginstallaties, loaders, 14 kipauto's, 4 lrilwalsen 
en 2 wegciihoiiwm ac h' mes. 

Terugziend op de uitvoering van dit werk kan worden vastgestcld, dal vrijwel 
icdci. ondcrdcel volgeiis programma verlopen is. Het asfaltbedrijf had een langere 
aanlooptijd dan was verwacht, waardoor enkele weken in het gunstigste werk- 
seizoen verloren gingen, die niet meer volledig werden ingelopen omdat de weers- 
omstnndighedcn later i n  het seizoen het werken op topcapaciteit niet meer 
mogelijk maakten (zie de S-vormige productielijn). Desondanks werd de partiële 
oplcveringsdatum voor de asfalthekleding slechts met 2 wcken overschrcdcii. 
I-let aaiihreiigcn van dc kleiheklcdiiigen is niet gchccl volgens plan verlopen. 
De onderhandelingen iiisscii de aannemer en dcrdcn over klcilialing van schor- 
gronden hielden vrij lang op eii hei klciverwerkingsprogramma zelf sloot ook niet 
slceds voldoende aan op dat van andere onderdelen, zodai grolc hoeveelhcdcn 
klei in depots moesteii worden ondergehracht. De hoeveelheid schorklei bleck 
niet ioereikeiid, zodat iegcn het einde van hct werkseizoen nog Maasklei moest 
wordeii aangevoerd. Deze aanvoer liep via de loswal waarover ook het zaiid en 
grind voor het asfaltbedrijí werd aangevoerd; de aanvocrcapacitcit van de klei 
hlccf hierdoor beperkt. 
'l'cnsloite kan ten aanzien van het aanbrengen van de afstrooilaag op de asfalt- 
ùckleding alsmede van do heionplaten op dc kruin eii aansluitende hclopcn 
worden opgemerkt, dat cr geen constructicvc hczwarcn tcgcii bestonden dit uit 
te stellen. De verwachting is, dat zowel de kwaliteii als het aanzicht van het 
w r k ,  in het drogei-e cn warmere voorjaar uitgevoerd, hctc 
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Vordering van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken 
in het tijdvak 1 oktober 1958-1 januari 1959 

Dc stormvloedkering in de Aollendsclie IJssel 

Het vcrslag over de officiclc ingeliruikstelling van de storinvlocdkcring op 22 
oktober 1958 is in dit nummer opgcnomcn. Iii de verslagperiode zijn de deuren- 
opslagplaats cn de torens voor de rcscrvckcring gerccdgckomen. 
Gedurende de storm van 16 oktober 1958 is de schuil ciiige tijd gesloten geweest. 
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De afsluiting van het Haringvliet 

I k  bemnling v m  àr houwpui 

Uit waarnemingen anti dc rondom de bouwpui geplaatste pciifiitcrs bleek dal 
de verlaging van de grondwaterstand in het holoccne groiidpakket tengevolge 
van de bcmaling der picistocene zandlagen - geiegcn bencden hei niveau van 
N.A.P. - 25 m - groter was dan, gczien de veelvuldig hierin voorkomcnde 
horizontalc kieilaagjcs, verwacht mocht worden. Tengevolge van deze vcrticaie 
ontwatcriiig van het holocene grondpakket kan, in het liijzonder aan de langs- 
zijden van dc bouwput, met veel mindcr vacuumbroiinen volstaan worden dan 
aanvankelijk geraamd was (zie Driemaandelijks Bericht Deltawcrkcn no. 5 ) .  
Tevens komt een deel van dc nog te heien diepreikende schermwanden (van 10- 
22 m beneden N.A.P.) rondom de landhoofden te vervallen. 
Eind deccmbcr 1958 was het waterpeil in de bouwput afgcmaien tot N.A.P. 
- 9 ni en warcn 46 onderwaterpompen cn 258 vacuumbronnen in úedrijf. 
Bcgonnen werd met iici aanbrengen van de vacuumbronnen op ccn niveau van 
N.A.P. - 1,s m. 
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Be bouw vun de uitwnieringssluizeii 

In de iweedc helft van novembcr was het waterpeil in de bouwpui voldociidc ver 
gedaald om op het middenplatcaii - gelegcn op het pcil van ca. N.A.P. - 6.5 m 
- ie kunnen ùeginnen mei dc fundcringsweriaaamheden voor de sluisvloereii eii 
de pijlers. Op 2 dccember 1958 werd de ecrsic betonpaal voor CIC fundering van 
één dcr pijlers geheid. 
Voorts werd een aanvang gemaakt met het hcicn van de stalen schermwanden 
onder dc sluisvloeren. 
Voor het ondcr profiel brcngcn van de bouwpui wcrd reeds 120 O00 m3 grond 
onigraven cn aan de Iangc zijde van de pui in dcpot gebracht. 
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Opruirwiiig van een i,liegtuijpvrnk in de bouwput  

In mei 1957 werden tijdens de bouw van de omringdijk enkele vlicgtuigonder- 
delen opgôzogen, die de aanwezigheid van een vlicgtuigwrak dedeii vermoeden, 
hetgeen bevestigd werd door cen, vanwege de Koiiinklijkc Marine ingesteld, 
duikcrondorzoek. Het betrof hier een twcemotorige Engclse bommenwerper, die 
vcrmoedelijk in juni 1940 was neergestort. Aangezien het wrak vrij diep ondcr 
liet zand aan de binnenzijde van de omringdijk lag, werd besloten met dc op- 
i.iiimingswcrkziiamhedeii te wachten tot de bouwput was drooggcvallen. In vcr- 
hand i n e i  dc mogelijke aanwezigheid van explosieven wcrd het baggcvwcrk in 
de omtrek van het wrak geslaakt. 
In december 1958 was de omgeving van hct wrak zover drooggevallen dat met 
de opruimingswerkzaamlieden kon worden begonnen. 
Tijdens het oiiderzoek, dat werd ingesteld door dc Hulpverleningsdicnsl van hct 
Ministerie van Binnenlandse Zaken, bleek de aanwezigheid van vier bommcn. 
Op 16 decembcr werden deze bommen ìcr plaatse tot ontploffing gebracht, aange- 
zien het transport ervan te riskant werd geacht; hierbij is geen schade aangericht. 

D e  Volkcrakwerken 

De dijk over  de Hellegutpkitcn 

Begunstigd door het goede wccr konden in de afgelopen verslagpcriode goede 
vordcringen wordcn gemaakt bij de aanleg van de dijk over de Hellegatplaten. 
In dc periode van 1 juli lot 31 december 1958 wcrd 1,4 millioen m3 zand iii het 
M crk gebracht waarbij de gemiddelde persafstand ca. 2 km bcdroeg. Wanneer de 
vorst verslek laat gaan, zal bij het verschijnen van dit nummer het zaiidbcdrijf 
iiagenoeg heëindigd kunnen zijn. Door de grote capaciteit van de perszuiger 
,,Animerstol" was het voor de drie winzuigers ,,Frankrijk", ,,Gaasterland" cn 
,,Corrie" met een zuigbiiis-diameter van resp. 50, 50 en 30 cm niet goed mogelijk 
volúoende zand aan te voeren. Om stagnatie te voorkomen cnctzijds cn omdat 
anderzijds de zaiidwiiiplaals niet voldoende ruimte bood om ccn vierde zuiger 
i n  te zetten, werd beslolen de zuigput van de pcrszuiger mct 100 000 m? uit te 
breiden. Naderhand zal dc aannemer dczc put weer gehcel moetcii laten volklap- 
pen, waarvoor ccn hocveclhcid van ca. 400 000 m3 benodigd zal zijn. 
Het bcncdenstort, dat tot ca. N.A.P. i- 2 m reikt, sluit reeds aan tegen de ban- 
dijk van Overflakkee. 
Het profiel in het Venijagersgaatjc vertoont nagenoeg geen wijzigingen, In 2 
maanden werd op het diepste punt va11 de geul, waar de bodem op N.A.P. - 4 in 
lag, een verdieping vaii 40 cm gemeten. 
Gelet op de lage temperaturen cii de voor asftalt ongunstige weeromstandigliedcn, 
werd het asfaltbedrijf op 20 novcmhcr stilgelegd. Bijna 10 000 mi asfaltmengsel 
werd reeds verwerkt, zodat in 1959 nog 20000 m3 zal moetcn wordcn aan- 
gebracht. 
De noordwesterstorm met windkracht 9 op 16 oktoher 1958, waarbij een hoog- 
waterstand win N.A.P. + 2.90 m wcrd gemeten, l i d i  aan het werk gccn schade 
oangcricht. De brede stranden boden een uitstekende bescherming. De golven 
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werden o p  grolc afstand van de teen van de dijk gebroken, zodat de golfoploop 
minimaal was. Het  enige zandverlies aan het oiiheschcrmdc dijkgedeelte werd 
veroorzaakt door vcrstuivcn. De aannemer heeft per strckkende meter 5 mR zand 
extra in hci werk gebracht voor eventuele verliczcn. De siraiiden die onder 1 : 30 
wcrdcn afgewerkt zijn wel iets flauwer geworden. Hierin was te voren reeds voor- 
zien door het spuitcn van een overmaat zand. 

I k  nfsluiting yaii de Greveliiigeii 

I>c werkzaamheden nabij Briiinissc hebben i n  het lantste kwartaal van 1958 
goede voortgang gemaakt. De werkhaven is in gchruik genomen voor de aanvoer 
cn overslag van hckledingöklei en van ziiik- en stortstecn. 
De ringdijk voor de bouwput van de schutsluis werd hall deccmber aan de zuid- 
oosielijke zijde gesloten. in de aanvankelijk op diepte gebaggerde bouwput ia 
tijdens hei spuiteii van de ringdijk weer zand gevloeid. Dit zand zal  niet ccn 
proliclzuiger worden verwijderd, waartoe de pui wccr iijdelijk geopciid nioet 
worden Aan de buitenkant van dc ringdijk werd min dc zijde langs de Grevc- 
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lingcn de  glooiing anngehracht tot een hoogte van ruim 3 m hoven N.A.P. en 
werd het talud aan ùc zijde van de  werkhaven onder profiel gchracht. 
Het baggcrwcrk i n  de nicuwegemeeiitchaven is voor 80% gereed gckomen, deoiidc 
ùezinking, die in het vorige nummer wcrd genoemd, is zonder vcrdere moeilijk- 
Iicdeii opgcruimd. De dam langs deze haven kwam over de volle lengte op hoogtc 
en de glooiing op het huitentalud is tot hoven normaal hoogwater opgetrokkcii. 
Van de 140 m langc loswal in dc gemccntehavcn is de stalen damwand gcheid 
en is de verankering aangebracht; de betonsloof ovcr de damplankeii is in uit- 
voering. 
Hij dc storm van 16 oktober 1958 is te Rruinissc het water gestegen tot N.A.P. 
t 3,15 m. Dczc vrij hogc waterstand hceft gcen schade van bctekenis veroorzaakt. 

De afsliiiting van liet Veersche Gat 

De hckleding van de  dam met asîaltbcton en klei kwam gereed op resp. 14 no- 
vcmher en 24 decïmher. De oppervlaktehehandeling van de asI;iltbeklediiig is 
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voor ca. 40 % voltooid; het aanbrengen van het resterende deel en van dc beton- 
hlokkeii nabij de  kruin is iii verband met het jaargetijde uitgesteld tot het komende 
voorjaar. 
Elders in dit nummer is de uitvoering van het damgcdeelte over de Plaat van 
Onrust beschreven. 

De scliutsliiis in ùe Zandkreekdam 

Eind oktober waren alle bronnen voor de  bemaling geplaatst. In  de aïvocr- 
leidingen zijn meetflenzen opgenomen om dc debicten te bepalen. 
Dc bouwput is vrijwel geheel ontgraven. In de loop van november zijn de scherm- 
wandcn onder dc beide sluishoofden geheid. Op de bodem van dc put wordt een 
werkvloer gestort. 
Aan de  oostzijde zijn twee vloermoten van hei hoofd en twee vloermoten van dc 
kolk gestort; van dc anngrenzrndc moten worden de bekisting en de wapening 
gesteld. 

53 



i
s

 

54 



55 



56 



Redactie: Deltadienst, Van Hogenhoucklaan 60, 's-Gravenhage. 

Abonnementen, verkoop losse nummers en administratie: 
Staatsdrukkerij- en Uitgeverijbedrijf, Fluwelen Burgwal 18, 's-Gravenhage. 

De  prijs bedraagt f 6,OO per jaar of f 1,50 per nummer. 




